Урок № 5-6                                                                                              11 клас
Тема: " Закони Г.Менделя, їх статистичний характер і цитологічні основи"
Мета: розкрити зміст законів успадкування, відкритих Г.Менделем, їх статистичний характер та цитологічні основи
Базові поняття і терміни уроку: розщеплення, закон одноманітності гібридів першого покоління, закон розщеплення, закон незалежного успадкування
План
1. Закономірності успадкування, встановлені Г.Менделем
2. Менделюючі ознаки 

Хід уроку
1. Актуалізація опорних знань.
•   Що ви чули про домінантні й рецесивні ознаки?
•   Спробуйте привести приклади відомих Вам домінантних і рецесивних ознак.
2. Мотивація навчальної діяльності учнів.
Класична генетика відрізняється від прикладної тим, що закономірності, які були відкриті Г.Менделем далеко не завжди моделюються (підтверджуються) на прикладах інших об(єктів. Поки що розглянемо найпростіші закономірності, відкриті Менделем, що здатні підтверджуватись завжди.
3. Вивчення нового матеріалу.
1. Закономірності успадкування, встановлені Г. Менделем
             Ж  х 3 = Ж;                 Гл. х Зм. = Гл. 

• Закон одноманітності гібридів першого покоління, або ж правило домінування:

	При схрещуванні між собою організмів чистих ліній, які мають різні альтернативні ознаки, їх потомство отримується однорідним. У нього проявляється домінантна ознака. Перше покоління одноманітне за генотипом і фенотипом


Домінантна ознака.   Рецесивна ознака.    Ген - носій інформації про ознаку;   Алель - стан гена.
Домінантна - одна з пари альтернативних ознак, яка в гетерозиготному стані в більшості випадків подавляє прояв іншої - рецесивної.
В даному випадку жовтий колір горошини був домінантною ознакою по відношенню до зеленого (рецесивного). Оскільки для дослідів використовувались чисті лінії, то вихідні форми були гомозиготними. То ж позначивши А-жовтий; а-зелений, маємо: АА  х аа = Аа
• Закон розщеплення: Р♀ х  Р♂ =  F1     F1  х F1 = F2
         З   х  З  = Аа х Аа = АА + 2Аа + аа = 3/4 домінантна, 1/4 рецесивна
	В потомстві, одержаному від схрещування між собою гібридів першого покоління, спостерігається розщеплення ознак в співвідношенні 3:1, де 3/4 потомства мають домінантну ознаку, а 1/4 рецесивну


Ознака, яка зникає в гібридів І покоління, насправді не втрачається, а лише пригнічується і в наступному поколінні знову здатна проявити себе = гіпотеза чистоти гамет (за Менделем).  Зараз формулюється як закон чистоти гамет:
Під час утворення статевих клітин у кожну гамету потрапляє тільки один алель з пари алелей даного гена.

В ланцюзі поколінь організмів та їх клітин передаються не ознаки, а спадкові фактори, які їх визначають. Розвиток кожної ознаки контролюється двома факторами, одержаними від батьківської та материнської форм. Домінантний і рецесивний фактори у гібрида співіснують, не змішуючись, не розчиняючись. При утворенні гамет в кожну з них потрапляє тільки один фактор з пари. Гамети з різними факторами утворюються гібридами в однаковій кількості. Зустріч і злиття гамет при заплідненні не залежить від факторів, що вони мають.

• Закон незалежного комбінування станів ознак:
9/16 Ж/Г + 3/16 3/Г + 3/16 Ж/Зм + 1/16 З/Зм 12Ж:43 = 1:3       12 Г : 4 3м = 1:3

	Розщеплення за кожною парою ознак відбувається незалежно одна від одної.


Ґратка (решітка) Пеннета. Названа в честь англійського генетика Реджинальда    

                               Крандалла Пеннета (1875 р.) 

Кількість фенотипів = 2N, розщеплення за фенотипом = (9:3:3:1) = (3+1 )n ; 

Кількість генотипів = ЗN, розщеплення за генотипом = (АА+ 2Аа + аа)2 = (1+2+1)n
                                         ♀
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Задача 1. У людини ген карого кольору очей як домінантну форму алелі проявляє ознаку карого кольору, рецесивну - блакитного. Кароокий чоловік одружився з блакитноокою жінкою. Двоє їх дітей мали карі очі. Визначте генотипи всіх членів родини. Яка ймовірність народження у них блакитноокої дитини?

Менделюючі ознаки 


Ознаки, які успадковуються відповідно до законів Менделя називають моно- генними, тобто ознаками, що кодуються одним геном ( або ж менделюючими ознаками).
4. Узагальнення та систематизація знань учнів.
1.  За якими ознаками Г.Мендель обрав горох об"єктом своїх досліджень: а)запилюється перехресно; б)самозапилюється; в)однорічний; г)багаторічний; д)має контрасні ознаки.
2.  Скільки пар альтернативних ознак враховується при моногібридному схрещуванні: а)одна; б)дві; в)три.
3.  В якому випадку визначають домінантні і рецесивні ознаки: а)подібність; б)контрасність.
4.  Як називають ознаки гібрида, що виявляються в першому поколінні: а)домінантні; б)рецесивні.
5. Який   спосіб   запилення   застосував   Мендель   для   одержання   гібридів   другого   покоління: а)перехресне; б)самозапилення; в)штучне запилення.
6. В першому поколінні виявляється: а)одноманітнісгь ознаки; б)розщеплення ознаки.
7.  Гомозиготи: а)дають розщеплення; б)не дають розщеплення.
8. Скільки типів гамет може дати гетерозиготний за даною ознакою організм: а)один; б)два.
9.  Чи здатен давати розщеплення гетерозиготний організм: а)так; б)ні.
10. Чисті лінії: а)гомозиготні; б)гетерозиготні.
11. У другому поколінні виявляється: а)одноманітність ознак; б)розщеплення. 

12. Розщеплення у другому поколінні має співвідношення: а)3:1; б) 1:1.
Коди відповідей: 1б,в,д;   2а;   36; 4а;   5а,в;  6а; 76; 86;   9а;   10а;   116;   12а 

Д.З. § 8. 
За бажанням: Приведіть приклади відомих Вам ознак людської зовнішності, що менделюють.
Урок № 3-5                                      







11 клас
Тема: " Хромосомна теорія спадковості".
Мета: розкрити природу проміжного характеру успадкування, інших відхилень від класичних за​кономірностей успадкування встановлених Г.Менделем, переконати учнів у статистичному характері законів успадкування станів ознак, обґрунтувати цитологічні основи зако​номірностей успадкування.
Базові поняття і терміни уроку: генотип, геном, незалежне розходження хромосом у мейозі, випадкова зустріч гамет при заплідненні, комбінативна мінливість, проміжний характер успадкування, неповне домінування, аналізуюче схрещування, відхилення від законів Менделя, летальні гени.
Концепція уроку: спираючись на вже наявні в школярів знання, показати, що закони Менделя визначаються цитологічними механізмами перебігу мейозу, законом чистоти гамет, випадковою зустріччю гамет при заплідненні; показати, що закон незалежного характеру успадкування слушний тільки для ситуації, коли гени розташовані в різних парах хромосом, тобто не відносяться до однієї групи зчеплення; пояснити ефект взаємодії неалельних генів, механізми генетики статі, показати ідею того, що генотип є не просто механічною сумою генів, а складною системою їх. Дати короткий нарис про генетику людини.
План
1. Цитологічні основи спадковості. Сучасні уявлення про ген.
2. Проміжний характер успадкування. Новоутворення при схрещуванні.
3. Аналізуюче схрещування.
4. Явище зчепленого успадкування.
5. Генотип як цілісна система.
6. Генетика статі.
7. Генетика людини.

8. Роль спадковості в еволюції.
Хід уроку

1. Актуалізація опорних знань.
•   Розкрити будову ядра клітини, хромосом.
•   У якому разі при моногібридному схрещуванні розщеплення за генотипом і феотипом будуть збігатися? (Аа х аа = Аа + аа).
•   Біологічний диктант:
1.  Одиницею спадкової інформації є - ген.
2.  Гени знаходяться в - хромосомах.
3.  Гени, які визначають різні стани певної ознаки, називаються - алельними.
4.  Алельні гени знаходяться в - гомологічних хромосомах.
5.  Особина, гомологічні хромосоми якої несуть однакові алелі певного гена - гомозигота.
6.  Схрещування, в якому особини різняться за однією ознакою, - моногібридне.
7.  При схрещуванні чистих ліній в F1 спостерігається - одноманітність покоління.
8.  При моногібридному схрещуванні в F2 спостерігається розщеплення ознак в пропорції: -3:1.
9.  При дигібридному схрещуванні особин чистих ліній в F1 спостерігається - одноманітність по​коління.
10. В F2 при дигібридному схрещуванні спостерігається розщеплення в пропорції - 9:3:3:1.
11. Сукупність реальних ознак організму називають - фенотипом.
12. Генотипно однорідне потомство однієї особини, отримане в результаті самозапліднення, гомо​зиготне за генами цієї ознаки називається - чиста лінія.

2. Мотивація навчальної діяльності учнів.
Задача: при схрещуванні чорних за забарвленням шерсті лабораторних мишей завжди з'являються такі ж нащадки. При схрещуванні жовтих мишей завжди відбувається розщеплення: дві третини нащадків вияв​ляються жовтими, а одна третина - чорними. Як успадковується забарвлення мишей? 

А - жовтий       Аа х Аа = АА.+ 2Аа + аа   Виходить розщеплення 1 : 2, а не 1 : 3, так як гомозиготні
а - чорний                                                особини домінантної форми є летальними!
Таким чином не завжди підтверджуються класичні закони Г. Менделя. З явищами неповного домінування і взаємодії генів познайомитесь сьогодні.

3. Вивчення нового матеріалу.
1. Цитологічні основи спадковості.

Інформація, що зберігається в клітинному ядрі - генотип; 

Інформація одного набору хромосом, сукупність генів галоїдного набору хромосом біологічного виду - геном. 

	Геном - це повна сума генів, характерна для клітин певного виду організмів, 

генотип - сума генів даного організму. 


Позаядерну  ДНК (пластид, мітохондрій) називають плазмон*. 


Носій (форма збереження) інформації - хромосома. В еукаріот хромосома являє собою комплекс дволанцюгової молекули ДНК й білків (гістонів та ін.). Комплекс білка з гістоновими й негістоновими білками називається хроматином.


В клітинах людини вся генетична програма записана в нуклеотидних послідовностях 46 молекул ДНК.

•   Статеві залози складаються з соматичних клітин. В результаті мейозу з 1 соматичниї клітини, що має диплоїдний набір хромосом, утворюється 4 статеві клітини із гаплоїдним набором хро​мосом. В результаті мейотичного поділу в кожну статеву клітину потрапляє лише один алельний ген з кожної пари. При заплідненні за випадковими закономірностями об'єднуються гамети. Це є причиною комбінативної мінливості.  Ф.Дженкін (Шотландія) розбавлення ознак.

Т.Морган, 1910р. - хромосомна теорія спадковості. = Ген = Білок = Ознака.   

(АВейсман, 1888р.-роль хромосом, як носіїв спадковості).

	Ген - ділянка хромосоми, яка несе інформацію про синтез певного білка (а значить ознаки)


•   Кожен ген має строго визначене місце в хромосомі - л о к у с (сайт). Кожна ознака контролюється як мінімум 1 парою генів.

	Пара генів - гени, що займають однакові локуси в гомологічних хромосомах.


•   Ген є цілісною функціональною одиницею спадковості.

Розрізняють:

· структурні гени, в яких закодована інформація для синтезу структурних білків та білків-ферментів;

· гени з інформацією для синтезу тРНК;
· гени з інформацією для синтезу рРНК;
· регуляторні ділянки (так звані промотори й оператори);

· розділові ділянки між генами - спейсери;

· ділянки з невідомими функціями.

Розміри  регуляторних генів в порівнянні з структурними, як правило, незначні.
•   Кожен ген може мати домінантну або рецесивну форму алелі.

	Алель (алеломорф) - це одна, дві, або більше альтернативних форм одного й того ж гена.



Алель гена позначають літерою латинського алфавіту: А - домінантна форма алелі гена, а - рецесивна;  Аа - гетерозигота В природі не буває суто гомозиготних-гетерозиготних, моногібридних чи дигібридних організмів.

2. Проміжний характер успадкування. Новоутворення при схрещуванні.
Є різні випадки порушення класичних закономірностей успадкування, викликані двома ви​дами взаємодії генів:

а)взаємодія алельних генів: - повне домінування;





 - неповне домінування;





 - проміжний характер успадкування (відсутність домінування). 

б)взаємодія неалельних генів:





 - пригнічення;





 - доповнення. 

Внаслідок взаємодії генів з"являються ознаки, непритаманні батьківським формам = новоутворення.
Взаємодія алельних генів
•  При неповному домінуванні гетерозиготний організм проявляє ознаку близьку до гомозиготи за домінантною ознакою.                                                                                          
Випадки    проміжного    характеру    успадкування    пояснюються    явищем    неповного домінування (приклади - квіти рослини нічної красуні; при схрещуванні червоних і білих корів - потомство чале). Розще​плення 1:2:1
•  Причиною кодомінування є стани, коли з двох ознак немає домінантної і вони проявляються одночасно. Наприклад успадкування групи крові у людей визначають 3 алелі одного гена:
1°; Iа; ів        I                        II                       III                      IV
 
        І° І°         І°ІА або ІАІА         І°ІВабоІВІВ                ІАІВ
Алелі ІАІВ є кодомінантними, при цьому окремо кожна з них домінує над алеллю  І° .
•   Зверхдомінування - це явище, коли у гетерозигот (Аа) ознака виявляється інтенсивніше, ніж у будь-якої гомозиготи (АА чи аа). Це є однією з причин ефекту гетерозису.
•   Множинна дія гена (або плейотропія) - здатність гена одночасно контролювати розвиток декількох ознак. Це спричинено участю білка, який продукує один ген, в кількох біохімічних реакціях. У людей: а)руде волосся; б)світла шкіра; в)ластовиння (веснянки) = 1 ген.
Взаємодія неалельних генів
•  Комплементарна   дія   проявляється   в   результаті   взаємодії   домінантних   алелей   двох генів. Комплементарними називаються неалельні гени, які при сумісній дії в гомо або гетерози​готному стані обумовлюють розвиток ознаки, відсутньої у батьків.
БІЛИЙ ГОРОШОК        X           БІЛИЙ ГОРОШОК        =           РОЖЕВИЙ ГОРОШОК
При  подальшому  схрещуванні  між  собою  рожевого  горошку  в  F2  спостерігається  розщеплення  в співвідношенні 9:7. Пояснюється це тим, що домінантні алелі різних генів А і В контролюють: А-синтез пропігмента, В- синтез фермента-перетворювача пропігмент в пігмент. Такі гени називають генами-інтенсифікаторами.
•   Епістаз - це взаємодія двох пар неалельних генів, при якій алель одного гена пригнічує дію але​лей  іншого  гена.   Такі  гени  називають інгібіторами  (супресорами).  Епістаз  може  бути домінантним , коли в якості епістатичного гена виступає домінантний ген, (розщеплення 13:2:1 чи 13:3) або рецесивним, коли цю роль виконує рецесивний алель гена (розщеплення 9:7 чи 9:3:4).
•   Полімерія - це явище, при якому розвиток ознаки обумовлюється двома, або декількома пара​ми неалельних генів, які діють одночасно: наприклад забарвлення шкіри у людини при наявності у генотипі всіх домінантних генів, що контролюють розвиток цієї ознаки, буде чорним (А1А1А2А2) і білим, коли всі гени рецесивні (а1а1а2а2). Полімерія може бути кумулятивною і акумулятивною.*
Дія генів-модифікаторів, неалельних генів, які підсилюють або послаблюють дію "основних" генів, що відповідають за розвиток конкретної ознаки (гени стимулятори й гени інгібітори)*.
3. Аналізуюче схрещування.
- це методика визначення генотипу організму за відомим його фенотипом;
- дає на практиці можливість визначити чистопородність
А?      х       аа     =Аа + а?
	Схрещування особини з невідомим генотипом із особиною гомозиготною по рецесивній ознаці - аналізуюче. Якщо в потомстві від такого схрещування спостерігається роз-щеплення - значить перевірювана особина гетерозиготна за даною ознакою


4. Явище зчепленого успадкування.
• Суть зчепленого успадкування полягає в тому, що гени, які локалізовані в одній хромосомі (в одній парі гомологічних хромосом) спадкуються переважно разом, зчеплено. Вперше було відкрито В.Бетсоном і Р.Пеннетом, пояснено Т.Морганом. 

Мушка дрозофіла: Сіре/Норм. х  Темне/Зачатк. = Сіре/Норм
	Р2 прогноз
	Р2 результат

	Сіре/Норм  9/16 = 55,8% 

Сіре/Зачатк. 3/16 =18,6%

 Темне/Норм. 3/16 =18,6% 

Темне/Зачатк. 1/16 = 6,2%
	Сіре/Норм  9/16 = 66,5% 

Сіре/Зачатк. 3/16=8,5%

 Темне/Норм. 3/16 = 8,5% 

Темне/Зачатк. 1/16=16,5%


Закон Моргана:

	Гени, локалізовані в одній хромосомі, успадковуються спільно


Групи генів, розміщені в одній хромосомі - групи зчеплення. Число груп зчеплення = числу пар хромосом. Відстань між двома зчепленими генами , при якій кросинговер відбувається у 1% гамет є одиницею виміру відстані між ними і називається морганіда. Чим менша відстань між генами в хромосомі, тим вищий процент їх зчеплення. Якщо відстань між генами становить 50 морганід і більше , ознаки спадкуються незалежно. 

Кросинговер. Спричиняє утворення нових комбінацій генів, збільшує комбінативну мінливість. Генетичні карти хромосом. 
5. Генотип як цілісна система.
•   Функціональна природа гена дискретна (дія домінантного алеля не змішується з дією рецесив​ного);
•   Під контролем гена синтезується лише один конкретний білок, який спричиняє формування певної ознаки (специфічність гена);
•   Алельний ген може підсилювати ступінь прояву ознаки при збільшенні числа домінантних але​лей і проявляти так звану градуальну дію гена;
•   Один ген може контролювати розвиток декількох ознак, виявляючи при цьому плейотропну дію;

•   Ген може вступати у взаємодію із іншим геном і спричиняти прояв нової ознаки; 

•   Активність гена може бути послаблена або підсилена під впливом гена-модифікатора;

Так як гени дискретні і специфічні, то взаємодіють вони не безпосередньо, а через білки, синте​зовані під їх контролем;
   Характер впливу різних генів на ознаку різноманітний:
а)Гени можуть проявляти вплив на прояв однієї і тієї ж ознаки незалежно один від одного;
б) Неалельні гени можуть доповнювати дію один одного (комплементарність);
в)Неалельні гени можуть вступати в антагоністичну взаємодію. При цьому ген однієї неалельної пари пригнічує дію гена іншої пари (епістаз);
г)Полігени можуть діяти однозначно: зменшувати або збільшувати ступінь прояву ознаки (полімерія);
д)3 генами ядра можуть вступати у взаємодію фактори цитоплазми (плазмогени), спричиняючи детермінацію ознаки.
•   Позаядерна (цитоплазматична) спадковість. В пластидах та мітохондріях, в рідині цито​плазми. Успадковуються плазмогени з цитоплазмою яйцеклітини по жіночій лінії. Плазмогени взаємодіють з ядерними генами.
Всі ці факти є свідченням того, що генотип є не простою механічною сумою дискрет​них генів, а складною їх системою. Ця система сформувалась в процесі філогенезу виду і осо​бини.
6. Генетика статі.
Каріотип - сукупність хромосом організму. Його складають аутосоми  і статеві хромосоми.
У плодової мушки дрозофіли всього 8 хромосом, з яких 6 аутосом і 2 статеві: Р♀6А+ХХ;      Р♂ЗА+ХУ. У людини з 46 хромосом : Р♀ 44+ХХ і Р♂44+ХУ. 
•   У ссавців, людини, дрозофіли гетерогаметні самці. У птахів і метеликів - навпаки. У коників, клопів-самки гомогаметні, а самці мають лише 1X хромосому, у молі - навпаки.
•   Розрізняють три основні типи типи визначення статі:*
-епігамний - коли стать особини визначається після запліднення в процесі онтогенезу і зумовлюється впливом факторів навколишнього середовища;
- прогамний тип - при якому стать майбутньої особини визначається ще в процесі дозрівання жіночих гамет - до запліднення. Наприклад у бджіл.;
- сингамний тип - полягає в тому, що стать особини визначається в момент злиття гамет.
•   Статистика співвідношення статей
	Новонародж.
	Р♀100
	Р♂106
	
	Людина
	Р♀100
	Р♂ 106

	18 років
	100
	100
	
	Кішка
	100
	107

	80 років
	100
	50
	
	Собака
	100
	118


•   Система дублювання ознак. Жіноча стать має повне дублювання, чоловіки лише по аутосомах. Більш високою є смертність у всіх гетерогаметних статей, так як У-хромосома не має певних алаельних генів у недостаючому плечі. До того ж в У-хромосомі є певні гени, яких немає в Х-хромосомі: наприклад ген росту волосків на краю вуха людини.
•   Успадкування зчеплене зі статтю.
•   Цікавий приклад поширення забарвлення хутра у котів: ген синтезу чорного чи рудого пігменту хутра локалізований в Х-хромосомі, тому ХУ-коти бувають лише чорні або руді, а ХХ-кішки одночасно рудо-чорні (черепахові).
•   У людини досліджено понад 60 захворювань, пов"язаних зі статтю. Так наприклад У-хромосоми переда​ються лише від чоловіків чоловікам, тому так передаються і певні дефекти цієї хромосоми: дикобразоподібність династії Ламбертів; синдактилія (зростання пальців).
•   Дефект Х-хромосоми має також цікаву закономірність передачі: у носіїв-жінок в більшості випадків хво​роба не проявляється, а передається як синам, так і донькам. При цьому доньки не страждають, а хворіють сини. Наприклад дальтонізм, гемофілія.

7. Генетика людини.

Людина - такий же біологічний об'єкт, але дослідження її генетики має ряд особливостей:
-відсутність довільного схрещування;      

-малочисельне потомство;  

-пізня репродуктивна зрілість.
•   Методи досліджень генетики людини

- генеалогічний;
- близнюковий;
- біохімічний;
- цитологічний.
•    Хромосомні хвороби: Даун - трисомія 21-ї хромосоми; недостача Х-статевої хромосоми у жінок - син​дром Шерешевського-Тернера;   у чоловіків може бути не одна Х-хромосома з У, а кілька Х-хромосом з У -синдром Клайнфельтера.
•    Генні хвороби: серповидна анемія (порушення синтезу нормального гемоглобіну в еритроцитах);
•    Хвороби обміну речовин: гепатоцеребральна дистрофія призводить до порушення синтезу білка, який транспортує Сульфур. Надлишок Сульфуру викликає цироз печінки; галактоземія - нездатність за​своювати галактозу, спричиняє жовтуху, цироз печінки.
•    Спадкові хвороби імунітету: наприклад резус-конфлікт.
•    Спадкові хвороби нервової системи:  фенілкетонурія-відсутність фермента,  який перетворює фенілаланін в тирозин. Спричиняє розумову відсталість.
8. Роль спадковості в еволюції


Спадковість забезпечує стабільність існування видів, можливість закріплення нових спадкових ознак. Разом з тим неминуче явище мінливості, яке забезпечує матеріал для дії природного добору.

4.  Узагальнення та систематизація знань учнів.
1.   Чому кількість груп зчеплення дорівнює гаплоїдному набору хромосом?
2.   Чоловік, хворий на гемофілію, одружився з нормальною жінкою, батько якої потерпав від ге​мофілії. Визначте ймовірність народження в цій родині здорових дітей.
5. Домашнє завдання : § 10-14 За бажанням* - повідомлення про хвороби пов'язані зі статтю.

Урок № 6                                                                                                              11 клас
Тема: Практична робота № 1 "Розв'язування типових задач з генетики"
Мета: навчити алгоритму розв'язування типових задач з генетики, розвивати логічні здібності учнів, показати практичне значення знань генетики. 

Базові поняття і терміни уроку: задачі на моногібридне і полігібридне схрещування, проміжний
характер успадкування, аналізуюче схрещування, врахування дії летальних генів, кодомінування, складання родоводу, успадкування зчеплене зі статтю. 

Концепція уроку: спираючись на вже наявні в школярів знання основ теорії генетики, навчити розв'язувати генетичні задачі, показати, що задачі можна згрупувати за типами і показати методику розв'язування задач кожного із типів.
План
1. Актуалізація опорних знань.
•   Назвати основні закономірності, встановлені Г.Менделем.
•   Що таке гібридний організм?
•   Що таке розщеплення?
•   Що таке домінування?
•   Що розуміється під поняттям алель?
•   Що таке гомозигота, як записати генотип гомозиготного за рецесивною ознакою організма?
•   В чому суть неповного домінування?
•   Як пояснити явище зчепленого успадкування?
2. Мотивація навчальної діяльності учнів.
Навчившись методиці розв'язування типових задач з генетики, ви усвідомите практичну роль знань генетики, закріпите знання основних положень генетики.
3. Вивчення нового матеріалу. 

Практична робота №1
Тема: "Розв "язування типових задач з генетики "
Мета:  систематизувати  знання  основних  законів  генетики,  навчитись  розв'язувати  типові генетичні задачі
Обладнання: робочі зошити, таблиці законів Менделя, явища зчепленого успадкування
Теоретичні відомості

Методика ведення генетичних записів. Основні типи задач з генетики, відповідно до шкільної програми: задачі на моногібридне і полігібридне схрещування, проміжний характер успадкування, аналізуюче схрещування, врахування дії летальних генів, кодомінування, складання родоводу, успадкування зчеплене зі статтю.
1. Задачі на моногібридне схрещування:
1. Встановлено, що алель гена карого кольору очей у людини є ознакою домінантною, по відношенню до алелі блакитного кольору очей. Кароокий чоловік, мати якого мала блакитний клір очей, одружився з блакитноокою жінкою. Визначте відсоток ймовірності народження від їх шлюбу блакитноокої дитини. Напишіть генотипи батьків.
Дано: а - блак.                      Р♂ х Р♀ = F1
А - карий                   А_  х аа  =* ?    Якщо його мама була блакитноокою, значить її
_________                                     генотип аа. Один з генів а вона передала синові.
F1 - ?                                              Значить його генотип Аа.
Аа х аа   = Аа + Аа + аа + аа = Аа + аа = 50% Відповідь: 50% гарантії народження дитини блакитноокою, генотипи батьків Аа і аа.
Для шкільного куточка живої природи принесли двох сірих кроликів (самку і самця), вважаючи їх чистопородними. Але в Р2 з'явились чорні кроленята. Якими були генотипи принесених кроликів-батьків, якщо відомо, що сірий колір хутра у кролів є домінантна ознака. Відповідь: Аа х Аа

2. Задачі на полігібридне схрещування.
У томатів високий зріст стебла домінує над карликовими, а кулевидна форма плоду - над грушовидною. Які нащадки зявляться при схрещуванні гетерозиготної за обома онаками рослини з карликовою, що має грушовидні плоди?
                       АаВв х аавв

	
	АВ
	Ав
	аВ
	ав

	ав
	АаВв
	Аавв
	ааВв
	аавв

	ав
	АаВв
	Аавв
	ааВв
	аавв


Вис.Кул.          Вис. Груш.    карл.Кул.       

Карл.Груш. - 25%
3. Задачі на проміжне успадкування
Потомство від схрещування між собою чорних курей - чорне, а від схрещування між собою білих курей - біле. При схрещуванні білих курей з чорними потомство буває рябим. Якого потомства слід чекати від схрещування білої курки з рябим півнем?
аа х Аа = Аа + аа     Відповідь: приблизно 50% рябих, 50% білих. Закон великих чисел.
4. Задачі на аналізуюче схрещування.
У людей кучеряве волосся і тонкі губи є домінантними ознаками по відношенню до прямого волосся і повних губ.. У шлюбі прямоволосого чоловіка, який має тонкі губи з кучерявою жінкою і тонкими губами народилася дитина з прямим волоссям та тонкими губами. Визначити генотип матері.
А - кучеряве волосся                     Чоловік аавв х  Жінка А__вв = аавв
а - пряме волосся                           Значить жінка гетерозиготна за ознакою форми волосся.
В - повні губи в - тонкі губи
5. Задача на врахування дії летальних генів
Платинові лисиці іноді ціняться вище, ніж сріблясті, що диктується модою. Тому на звірофермах намагаються одержувати якомога більше платинових лисенят. Які пари найбільш вигідно схрещувати для цього, якщо відомо, що платиновість домінує, але в гомозиготному стані ген платиновості викликає загибель зародків?
А-платиновий                      1)Якщо схрещувати АахАа = АА        +         2Аа       +       аа
а - сріблястий                                                       пл. пл.   25%гинуть;    50% плат.    25%ср.
АА - гинуть                                                          не  вигідно
Аа - платинові
аа-сріблясті                          2)Якщо схрещувати Аа    х     аа =   Аа      +        аа
         Р-?                                                              пл.          ср.   50%пл.          50%ср.
6. Задача на кодомінування
Группа крові у людини визначається не двома алелями гена, а трьома. їх алелі позначають А, В, О. Над рецесивним алелем О домінують алелі А і В, які є кодомінантними. Якої групи крові слід чекати у дитини супружньої пари з першою групою крові і третьою? 

00 х ОВ = 00 + ОВ 00 х ВВ = ОВ
Дано: А - високі


          а  - карликові 


         В  - кульовидні 


          в  - грушовидні








