Урок № 26
Тема:
"Регенерація. Ембріотехнології і клонування"

Мета:
показати регенеративні можливості організму, перспективи застосування регенеративних функцій клітин для клонування організмів, переконати учнів у творчих можливостях людини, що володіє знаннями біології, розвивати логічне мислення, образну уяву, показати перспективи людства пов’язані з подальшим розвитком біотехнологій

Базові поняття і терміни: ембріотехнологія, клітинне диференціювання, тотипотентність, стовбурові клітини, клітинна терапія, клонування, гомеостаз розвитку, фенодевіації, середовищ ний стрес, вади розвитку
План

1. Сутність та значення диференціації клітин. Класифікація клітин за способами збереження здатності до диференціації.

2. Стовбурові клітини

3. Регенерація як наслідок тотипотентності клітин.

4. Клонування
5. Гомеостаз розвитку

6. Критичні періоди ембріогенезу людини
Хід уроку

1. Актуалізація опорних знань

· Що ви чули про стовбурові клітини?
· Чи притаманна регенерація для людського організму?
2. Мотивація пізнавальної діяльності учнів


Відповідь на два питання поставлені вище дуже актуальна для людства. Мова може піти про можливість клонування геніїв і рабів. Чим це може обернутись для людства?
3. Вивчення нового матеріалу

1.  Сутність та значення диференціації клітин. Класифікація клітин за способами збереження здатності до диференціації
· Зигота, утворена внаслідок запліднення яйцеклітини зберігає здатність контролювати не лише поділ собі подібних клітин, а й диференціацію.

· Під диференціацією розуміють здатність клітин утворювати клітини інших тканин. Виявляється таку здатність має лише яйцеклітина, на відміну від інших клітин. Тож кажуть що для неї притаманна тотипотентність.

· Під тотипотентністю розуміють здатність зберігати спадкову здібність до диференціації. А за рахунок цього – тотипотентність є здатністю зиготи давати початок новому організму.
· На тотипотентності базується здатність організму до регенерації. Так  у рослин,  кишковопорожнинних, губок, плоских червів, деяких війчастих червів тотипотентність зберігається для всіх клітин і протягом життя. Саме тому вони здатні до регенерації цілого організму з групи клітин, тобто вегетативного розмноження!
· На стадії бластули клітини зародків ссавців втрачають тотипотентність й стають плюропотентні, тобто здатні утворювати нові тканини, але вже не цілісний організм. Такі клітини  в людському організмі називають стовбуровими.
· Більшість клітин дорослого організму ссавців, які зберегли властивість ділитись і давати собі подібні отримали назву уніпотентних. 

· Зверніть увагу на еволюцію людських клітин: клітини головного мозку навіть взагалі втратили здатність до поділу!!! Подумати, чому так розпорядилась природа.

· 2. Стовбурові клітини
· Концентрація стовбурових клітин в організмі не висока ( в ембріона – 1 на 10 000 У старої людини – одна на мільйон). 
· Можливість застосовувати стовбурові клітини для омолоджування організму, боротьби зі страшними хворобами людства отримало цілий напрямок в медицині – клітинна терапія. 

· Негативними сторонами клітинної терапії є нечесний шлях отримання стовбурових клітин і їх здатність до безконтрольного поділу (притаманна і онкоклітинам).

· По меншій мірі можна вирощувати органи з стовбурових клітин господаря й без імунних наслідків пересаджувати.
· Можна використовувати плаценти а то й трупи абортів. Але … Поряд завжди є кримінальні елементи, готові заради наживи на все…

3. Регенерація як наслідок тотипотентності клітин
· Найпростіші організми, зберігаючи тотипотентність протягом життя здатні взагалі до вегетативного розмноження. У більш складно організованих істот зберігається плюропотентність, а звідси регенерація тканин, навіть окремих органів (ящірка, краб волосся людини).
· У людини така властивість виражена лише для тканин з високою швидкістю поділу (тобто для епітеліальних і сполучних).

4. Клонування

· Під клонуванням розуміють утворення ідентичного потомства нестатевим шляхом.

· У людини одно яйцеві близнюки є клонами. (У 75 % поліембріонії людини це різнояйцеві плоди).

· Штучне клонування шляхом імплантації в матку яйцеклітини із заміненим ядром.
· Відомий впадок – вівця Доллі Вона успадкувала вік ядра соматичної клітини! 

· Згадати про теломери. Хвороба прогерія.

5. Гомеостаз розвитку

	Гомеостазом розвитку називають властивість організмів виконувати програму онтогенезу з мінімальною кількістю помилок.


Різні генетичні порушення викликані помилками в трансляції інформації. Як результат – збої розвитку ембріона внаслідок порушень його метаболізму. Ц не проявляється у відхиленнях від нормального фенотипу – фенодевіації. 

Причиною виникнення фенодевіацій можуть бути й наслідки середовищного стресу – тиску факторів середовища.

6. Критичні періоди ембріогенезу людини

Критичні періоди ембріогенезу людини:
- перші 2 тижні – формуванні бластули, закладка тканин і органів.

- 20-й – 70й дні – максимально вразливий. Початок імплантації зиготи в стінку матки і до 12 тижнів розвитку. Після 12 тижнів зародок вже називають плодом. Йде органогенез! Тератогенні фактори – здатні викликати народження потвор. Закладаються вади розвитку. 

- третій період -  пологи. Передлежання плоду, обвиття пуповини. Родові травми. Ураження головного мозку викликають дитячий церебральний параліч.
4. Узагальнення, систематизація і контроль знань

· Назвати методи, які використовують в селекції рослин, тварин і мікроорганізмів?

· Основні напрями біотехнології.

Д. з. ( 26. 27 Додатково*: Чому клітини головного мозку втратили здатність до регенерації?
