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10 клас

Тема: “Вступ. Система біологічних наук”
Мета:  ознайомити учнів із завданнями загальної біології, історією розвитку біологічних наук, розвивати уміння аналізувати і узагальнювати, виховувати почуття гордості за вітчизняну науку

Базові поняття і терміни уроку: предмет і завдання біології, система біологічних наук, основні етапи розвитку біології

Концепція уроку: наголосивши на тому, що предметом вивчення біології є живі об’єкти, підвести учнів до аналізу завдань цієї науки, значення в житті людини.

План

1. Предмет і завдання біології. Біологія як комплексна наука.
2. Короткий історичний нарис розвитку біології.

3. Значення досягнень біологічної науки в житті людини і суспільства. 

1. Актуалізація опорних знань учнів

· Що вивчають науки: біологія рослин, біологія тварин, біологія людини, які їх завдання?

2. Мотивація пізнавальної діяльності учнів.


Людство на зорі своєї історії створило кілька незвичайних на ті часи споруд і назвало їх “сім чудес світу”. Ніби не було і не могло бути у Всесвіті нічого більш дивного і прекрасного, ніж ці споруди.


Минали роки. Одне за одним зникали рукотворні чудеса, а навколо була прекрасна і безсловесна Природа! Вона мовчала і не могла повідомити гордій людині, що чудес на Землі не сім, а в мільйони раз більше.


Що таке, наприклад, єгипетські піраміди проти палаців, що їх сворюють африканські терміти! Висота піраміди Хеопса у 84 рази більша за зріст людини, а вертикальні розміри термітників перевищують довжину тіла мурах у 600 з гаком раз! А яким чудом природи є крихітна яйцеклітина, яка несе грандіозну програму спадкової інформації! Сучасні комп’ютерні технології ще далекі до наблидення подібних технічних моделей носіїв інформації.


Зрештою в цій інформації є не лише ознаки будови організму, а записана й програма  здатності реагувати на довкілля, всі життєві функції, здібності, самооновлення і смерть організму. Розгадати таїни природи і можливість впливати на темпи реалізації програм життя підвласно такій науці, як  б і о л о г і я.

3. Вивчення нового матеріалу

1. Предмет і завдання біології. Біологія як комплексна наука
Довкілля = природа
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1802 рік, Жан Батист Ламарк /фр./ і Готфрід Рейнхольд Тревіранус /нім./ (незалежно один від одного)

· Предмет біології - живі організми, надорганізмові системи 

· Завдання біології - дослідження будови організмів, закономірностей протікання життєвих процесів, взаємовідносин між живими істотами, їх походження та поширення на планеті = пізнання суті життя.
· Актуальні завдання сьогодення  – встановлення контролю над самовідновленням біоресурсів;
· створення штучних біосистем з потрібними Людині компо-нентами;
· боротьба з окологічними хворобами, СНІДом, туберкульо-зом;
· використання синтетичних і енергетичних процесів для отримання продуктів або енергоносіїв
Біологія як комплексна наука
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	Фундаментальні дисципліни


· Базові дисципліни: Анатомія, Фізіологія, Біохімія, Генетика, Цитологія, Гістологія,( = Анатомія рослин), Ембріологія, Екологія, Систематика, Еволюційне вчення, Біологія індивідуального розвитку.
· Зоологія: орнітологія, ентомологія, мамологія, іхтіологія, герпетологія, серпантологія.
·   Інтегративні біологічні науки: біохімія, біофізика, біогеографія, соціоекологія, філософія біології.

·  Прикладні біологічні науки: біотехнологія, біоніка.
· Напрями біологічних досліджень: космічна біологія, радіобіологія, кріобіологія.
2. Короткий історичний нарис розвитку біології

1. Період практичних донаукових знань (від кам’яного віку до рубежу XV - XVI ст.).

- Гіпократ (близько 460-377 рр. до н.е.) зібрав відомості про будову тварин і людини, описав кістки, м’язи, сухожилля, головний та спинний мозок;

- Арістотель (384 - 322 рр. до н.е.) давньогрецький філософ і вчений, описав понад 500 видів тварин, заклав основи зоології. Вважається основоположником (“батьком”) біології, фізики і психології. Вважав що жива матерія виникла з неживої;

- Теофраст (372 - 287 рр. до н.е.) давньогрецький природодослідник і філософ, зробив першу спробу систематизації знань про рослини.

- Гален Клавдій (близько 131 - 211 рр. до н.е.) римський лікар та природодослідник, розширив знання про будову людського тіла, виявив існування доцентрових та відцентрових нервових волокон, вказав на зв’язок між будовою та функцією органа. Першим проводив публічні лекції з розтином трупів.;

2. Описовий період (від рубежу XV - XVI до середини XІX ст.)

- Карл Лінней (1707 - 1778) швецький природодослідник, творець першої наукової класифікації;

- Джон Рей (1628 - 1705) англійський натураліст, сформулював одне з перших наукових визначень виду.

- Марчелло Мальпігі (1628 - 1694) італійський біолог і лікар, один з основоположників мікроскопічної анатомії, вивчав кровоносні судини, відкрив капілярний кровообіг, описав будову селезінки, нирок та легень.

- Андреас Везалій (1514 - 1564) анатом епохи відродження, засновник описової анатомії, вперше дав науковий опис будови людського тіла, уточнив наукову термінологію.

- Рене Декарт (1596 - 1650) французький філософ і фізіолог, наблизився до розуміння ролі нервової системи, висунув ідею рефлексу.

- В. Гарвей (1578 - 1657) французький лікар, описав роботу серця і кровообіг. 

3. Каузальний період (від середини XІX до середини XX ст.)

Це період синтезу наукових біологічних знань. Прикладом є створення теорії еволюції Ч. Дарвіна. Теодор Шванн формулює клітинну теорію будови живого (1838 рік). Жан Батіст Ламарк (1809р.) – перша еволюційна гіпотеза. Ернст Геккель – вчення про філогенічні ряди. Грегор Мендель – основи генетики (1865 р.) Назву науки "Генетика" запропонував у 1907 р. англійський дослідник Уільям Бетсон. Томас Хант Морган – хромосомна теорія спадковості.
4. Реконструктивний період (сучасний).

Проникнення в біологічний мікросвіт і розкриття суті біологічних процесів на різних рівнях організації живих систем. Бурхливо розвиваються науки молекулярна біологія, генетична інженерія, біотехнологія. Біологія набуває конструкторського змісту. Не просто дослідження існуючих, а конструювання нових систем. Початок всьому – відкриття будови молекули ДНК (1953 р.) Джеймс Уотсон, Френсіс Крік, Морріс Уілкінс (за це в 1962 році їм присуджено Нобелівську премію). Протягом 1961-1965 років лауреатами Нобелівської премії американцями Маршаллом Ніренбергом, Робертом Холлі, та індійським біохіміком Хара Гобінда Хорани було розшифровано генетичний код і з(ясовано його роль у синтезі білків.
Видатні вчені-біологи України

Мечніков І.І. (1845-1916) - один з основоположників еволюційної ембріології, порівняльної патології, мікробіології. У 1883 р. відкрив явище фагоцитозу, за що йому було присуджено Нобелівську премію (1908 р.)

Навашин С.Г. (1857 - 1930) - цитолог і ембріолог, відкрив подвійне запліднення у квіткових рослин (1898) та хромосоми-супутники. (Сергій Гаврилович).
Вернадський В.І. (1863-1945) - основоположник геохімії та біогеохімії  розробив вчення про біосферу (1926, 1944).
Шмальгаузен 1.1. (1884-1963) - зоолог, морфолог, досліджував питання еволюційної морфології, експериментальної зоології.
Добржанський Т.Г. (1900-1981) - видатний генетик, автор робіт з генетики популяцій і теорії гетерозису, працював в США.
Іван Верхратський (1846-1919) — засновник українського природознавства, автор природничої номенклатури та термінології, ентомолог (автор праць «Додат​ки до фауни метеликів». «Метелики з околиць Львова», «Великі метелики із Стані​слава» тощо), дослідник орніто- та іхтіофауни України, автор понад двохсот науко​вих, навчальних та науково-популярних праць, перших шкільних підручників українською мовою з природознавства, один з перших дійсних та почесних членів Наукового товариства ім. Т. Шевченка (НТШ).
Микола Мельник (1873-1954) — український природодослідник, систематик, спеціалізувався на евгленових та вольвоксових; автор підручників з ботаніки, міне​ралогії, зоології, оригінальних карт розповсюдження рослинних формацій на всій території проживання українського етносу. Серед публікацій найбільш вагомою є «Словник української номенклатури вищих рослин». Член НТШ.
Григорій Левицький (1878-1942) — ботанік, учень С. Г. Навашина, займався вивченням морфології хромосом та їх еволюційних змін, одним з перших присту​пив до вивчення їх мінливості, першим встановив наявність мітохондрій в рослин​них клітинах. Автор навчальних посібників «Матеріальні основи спадковості». Член НТШ.
Остап Волощак (1835-1918) — ботанік, флорист; досліджував маловивчену флору Східних Карпат, займався географією рослин, зібрав величезний гербарний матеріал, систематизував його, уперше виявив зростання в Карпатах деяких видів мохів; автор понад 40 наукових праць. Член НТШ.
Маріан Ломницький (1845-1915) — зоолог; вивчав фауну Західної України, видав перший каталог жуків Галичини, встановив 300 невідомих раніше видів і форм, вивчав птахів України, дослідив явище симбіозу річкового рака і моховатки, особливу увагу приділяв вивченню викопних ссавців. Член НТШ.
Володимир Бригідер (1889-1932) — зоолог, автор праць з будови клітини, ге​нетики, гігієни та охорони природи. Член НТШ.
Володимир Арциховський (1876-1931) — ботанік, фізіолог рослин, вивчав сте​рилізуючу дію отрут на насіння, водний режим деревних порід, розробив нові ме​тоди визначення всисної сили різних органів рослин, метод повітряної культури рослин (аеропоніки).
Євген Вотчал (1864-1937) — фізіолог рослин, обґрунтував теорію пересуван​ня води в рослині за допомогою верхнього і нижнього кінцевих двигунів, вивчав фотосинтез і транспірацію сільськогосподарських рослин, заклав основи польової фізіології, теорії урожайності і посухостійкості сільськогосподарських рослин.
Микола Бобрецький (1843-1907) — зоолог; основні праці присвячені ембріо​логії безхребетних, зокрема багатощетинкових червів, членистоногих, молюсків, які підтвердили правильність теорії зародкових листків, розробленої О. О. Ковалевським та І. І. Мечніковим

Володимир Бец (1834 -1894) − анатом і гістолог; вивчав механізм кровообігу в печінці, будову наднирників, запропонував нові методи дослідження топографії і анатомії мозку людини, першим описав рухову зону кори головного мозку, висунув положення про взаємозв'язок диференціації кори та локалізації функцій в ній, до​слідив ріст і розвиток кісток.
Володимир Воробйов (1876-1937) — анатом, основні роботи присвячені розвитку вчення про цілісність організмів, розробив макро-мікроскопічний метод дослідження тканин, основоположник стереоморфології, склав карту вегетативних нервових вузлів і сплетінь, разом із Б. І. Зберським розробив новий ефективний метод бальзамування, який був застосований для збереження тіла В. І. Леніна та Г. М. Димитрова.
Яків Бардах (1857-1929) — мікробіолог, вивчав збудників сказу, дифтерії, черев​ного і поворотного тифу, незалежно від Е. Берінга розробив метод виготовлення про​тидифтерійної сироватки, досліджував роль клітинного імунітету в імуногенезі.
Василь Чаговець (1873-1941) — фізіолог, запропонував іонну теорію прохо​дження біоелектричних явищ у живій тканині, розробив та впровадив у практику електрогастрографію — метод реєстрації електричних потенціалів шлунку, один з основоположників сучасної електрофізіології.
Олександр Безредка (1870-1940) — мікробіолог та імунолог, вивчав механізми розвитку інфекцій в організмі, досліджував участь лейкоцитів в імунітеті, розробив спосіб місцевої імунізації, який широко застосовувався для профілактики деяких захворювань.
Зеров Дмитро Костянтинович (1895—1971) — ботанік-бріолог і філогеніст; вивчав флору сфагнових та печіночних мохів України.
Клоков Михайло Васильович (1896-1981) — ботанік-систсматик і флорист; розвинув вчення про географічні раси рослин як елементарні основні природні одиниці в еволюції рослинного світу.
3. Значення досягнень біологічної науки в житті людини і суспільства

В сільськогосподарському виробництві для цілого ряду спеціальних дисциплін агрономії, зоотехнії та ветеринарії.

а) знання законів спадковості і мінливості дозволяє створити високопродуктивні сорти рослин і породи тварин, що відіграє першочергову роль у вирішенні проблем забезпечення населення продуктами харчування;
б) біологічні знання допомагають в боротьбі з хворобами і шкідниками рослин, бур'янами та паразитами тварин; 

в) використання методів генної інженерії дозволяє створити ро​слини з підвищеною стійкістю проти хвороб, шкідників та гербіцидів, поліпшеною якістю продукції.
У промисловості - без знань біологічних дисциплін неможливі легка, харчова, медична та хімічна промисловість: 

а) на біологічних процесах базується випікання хліба, виробництво кисломолочних продуктів, сироваріння, виробництво пива, вина, спирту;

б) на основі біологічного синтезу виробляються вітаміни, ферменти, органічні кислоти, кормові дріжджі;
в)  застосування генної інженерії дозволило організувати виробництво біологічно активних речовин - антибіотиків, інсуліну, інтерферону, соматотропіну тощо.

   
В медицині:
а) глибокого вивчення життєвих процесів і механізмів на клітинному та організмовому рівнях вимагає розробка методів попередження і лікування таких тяжких хвороб людини, як серцево-судинні та злоякісні утворення;
б) Україна вступила у третє тисячоліття з епідеміями туберкульозу та СНІДу і на найближчі роки боротьба з цими хворобами стане першочерговою;
в) збудниками більшості хвороб людини є живі організми, тому необхідні глибокі знання біології хвороботворних організмів.


Людина і довкілля


“Ми не можемо керувати природою інакше, ніж підкоряючись їй.”- Френсіс Бекон - англійський філософ вісімнадцятого століття.


Поняття “Ноосфера” - В.І.Вернадський.


Формування ойкуменічного світогляду - світогляду технічно нерозвинених суспільств минулого, але вже на новому технічному рівні. Сталий розвиток.
4. Узагальнення та систематизація знань

Домашнє завдання: ( 1. За бажанням: Сформулюйте власне визначення поняття "життя".
